: Otevrena nabidka skoleni

. Teoreticka skoleni .

Blok T1la:

Nazev: Strukturované kabeldze, zaklady, terminologie, normy.
Typ a délka: teoretické skoleni, 2:00 hod

Obsah:

« Zaklady: Architektura, principy, terminologie, vlastnosti, pravidla.

Klicova slova: 1SO/0SI, logicka a fyzickd architektura, generickd kabeldz, universélnost, hierarchicka distribuovana
hvézda, MDF, IDF, CP, MUTO, patefni a areadlové rozvody, moralni Zivotnost, universalnost, spolehlivost, pracovni misto.

« Metalické datové rozvody: Pirehled norem, komponenty a struktura metalické linky (CP,
MUTO), zakladni instalacni pravidla a doporuceni, ruseni, stinéni, soubéhy, zaklady
meéreni metalickych TP linek.

Klicové slova: 1EEE 802.3xx: 1G, 2.5G, 5G, 10GBase-T, TIA/EIA, EN50174, twisted pair, AWG, U/UTP, U/FTP, F/UTP,

SF/UTP, preslechy, odrazy, AxTalk, RJ45, IDC, permanent link, kandl, polomér ohybu, stinéni, zemnéni, soubéhy nn,
ruseni, NEXT, return loss.

« Optické datové rozvody: Principy prenosu, konstrukce a rozdéleni vlaken, odraz, utlum,
disperze, standardy optickych rozvod{, pfenosové standardy, klasifikace opt. tras,
topologie, zakladni ptehled konstrukce kabeld.

Klicova slova: index lomu, optické vlakno, jadro, vidové pole, multimode, singlemode, OM1, OM2, OM3, OM4, 0S1, 0S2,
skokovy a gradientni index lomu, VCSEL, LED, vlozny Gtlum, Gtlum odrazu, odrazivost, absorbce, Rayleighlv rozptyl,
FresnelGQv odraz, coaxialita, concentricita, makroohyby, mikroohyby, vidova, chomatické a polarizaéni disperze, ITU-T

G652 a G657, TIA568, IEEE 802.3xx: 10,40,100GBase, P2P, PON, Losetube, Tight Buffer, Breakout, Riser, Drop kabely,
simpex, duplex, PC, UPC, APC, ferule, FOCIS - TIA604, TIA598, ST, SC, LC, E2000, MPO/MTP konektory.

Blok T1b: (zkrécend, prehledova varianta bloku 1a - orientace na novinky)
Nazev: Strukturované kabelaze, zaklady, terminologie, normy.
Typ a délka: teoretické skoleni, 1:00 hod

Obsah:

« Zaklady: Architektura, principy, terminologie, vlastnosti, pravidla.

Klicova slova: hierarchicka distribuovana hvézda, MDF, IDF, patefni a arealové rozvody, moralni zivotnost, universalnost,
spolehlivost, pracovni misto.
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« Metalické datové rozvody: Prehled norem, zakladni komponenty, ruseni, stinéni,
soubéhy, zaklady méreni metalickych TP linek.

Klicova slova: 1EEE 802.3xx: 1G, 2.5G, 5G, 10GBase-T, TIA/EIA, EN50174, twisted pair, AWG, U/UTP, U/FTP, F/UTP,
SF/UTP, preslechy, odrazy, AxTalk, RJ45, IDC, permanent link, kanal, stinéni, zemnéni, soubéhy nn, ruseni, NEXT, return
loss.

« Optické datové rozvody: Konstrukce a rozdéleni vldken, odraz, utlum, disperze,
standardy optickych rozvodd, pfenosové standardy, klasifikace opt. tras, zakladni
prehled konstrukce kabeld.

Klicova slova: multimode, singlemode, OM1, OM2, OM3, OM4, 0S1, 0S2, skokovy a gradientni index lomu, VCSEL, LED,
vloZny Gtlum, Gtlum odrazu, odrazivost, absorbce, Rayleighllv rozptyl, makroohyby, mikroohyby, vidovéa disperze, ITU-T
G652 a G657, TIA568, IEEE 802.3xx: 10,40,100GBase, Losetube, Tight Buffer, Breakout, Riser, Drop kabely, simpex,
duplex, PC, UPC, APC, ferule, FOCIS - TIA604, TIA598, ST, SC, LC, E2000, MPO/MTP konektory.



Blok T2:
Nazev: Trendy v 10G, 40G a 100G datové prenosech.
Typ a délka: teoretické Skoleni, 1:15 hod
Obsah:
« Prehled: Vyvoj, trendy, zakonitosti.

Klicovéa slova: Moralni a fyzickd zivotnost, stfedni doba obnovy, zlaté pfenosové pravidlo, Ethernet

e

« Metalické vysokorychlostni kabelaze: standardy, aspekty aplikace, problematika stinéni,
aktualni stav, vyvoj a budoucnost.
Klicova slova: 1EEE 802.3xx: 1G, 2.5G, 5G, 10GBase-T, TIA/EIA, EN50174, TSB-155, Cat 6A UTP vs. STP, AxTalk, méreni
AxTalk, interoperabilita komponent, 2 a 4 konektorovy model, Class Fa, TERA, GG-45, ARJ45, Cat 8, Class I. a II.,
40GBASE-T, 2,5 a 5GBase-T.

« Optické vysokorychlostni kabelaze: standardy, aplikace, SM vs. MM, vyvoj a budoucnost.

Klicova slova: 1EEE 802.3xx: 10,40,100GBase, parallel MMF, MPO/MTP konektory, OM3, OM4, WDM, BiDi, Wide band
multimode fiber, 400Gb/s.

Blok T3:

Nézev: Redeni pro datova centra.

Typ a délka: teoretické skoleni, 1:30 hod
Obsah:

« Datova centra - architektury a standardy.

Klicova slova: Kolokacni DC, San DC, HDA, MDA, NAS, SAN, Fibre Channel, EoR, ToR, Access/Agregation/Core switch,
IEEE 802.3an/ak, Ethernet Fabric, TIA 942, EN50600,

« Datova centra - pozadavky, spolehlivost, trendy, komponenty.

Kli¢ova slova: Spolehlivost, Tier 1-4, class 1-4, redundance, flexibilita, Twinax DAC, SFP+, high density, multiparové
kabely, multividknové kabely, iPass, MR]21, 10,40,100GBase, parallel MMF, MPO/MTP, MPO polarity, BiDi, ZeroUnit,
Preterms, MPO trunk, FOCIS 18.

Blok T4a:

Nazev: Vlastnosti kvalitni kabelaze.

Typ a délka: teoretické skoleni, 1:30 hod
Obsah:

« Kvalitni kabeldz - vyrobce, sortiment, inovace, technologie, rizika, zaruky, certifikaty.
Kliova slova: Molex, Mod-Tap, Certified installer, interoperabilita, vykonnostni kategorie, kabely, geometrie pard,
materialy kabell, AWG, prepojovani, garance cykld, Au pokoveni, slim boot, slag proof, IDC, plynotésnost a vytla¢na sila,
reterminace, protiprachova zaclonka, ochrana pred chybnym prepojenim, barevna identifikace, klicované reseni, ETL, 3P,
extra zaruky, systémova vs. produktova zaruka.

« Kuvalitni kabeldz - management fyzické vrstvy.

Kli¢ova slova: princip, ddvody, vyhody, pfinosy, bezpe¢nostni aspekty, unikatni Fedeni, standardy, zplisoby monitorovani,
architektury.

Blok T4b: (zkrécend, prehledova varianta bloku 4a - bez managementu fyzické vrstvy)

Nazev: Vlastnosti kvalitni kabelaze.



Typ a délka: teoretické skoleni, 1:00 hod
Obsah:

« Kuvalitni kabeldz - vyrobce, sortiment, inovace, technologie, rizika, zaruky, certifikaty.
Kliové slova: Mod-Tap, Certified installer, interoperabilita, vykonnostni kategorie, kabely, geometrie parli, materialy
kabell, AWG, piepojovani, garance cyklt, Au pokoveni, slim boot, slag proof, IDC, plynotésnost a vytla¢na sila,

reterminace, protiprachovéa zaclonka, ochrana pred chybnym prepojenim, barevna identifikace, klicované reseni, ETL, 3P,
extra zaruky, systémova vs. produktovéd zaruka.

Blok T5:

N&zev: Pozarni normy ve vztahu ke kabellm.
Typ a délka: teoretické skoleni, 1:00 hod
Obsah:

« Datové kabely - pozadavky, konstrukce, vlastnosti materiald.

Klicova slova: Elektrické vlastnosti, mechanické vlastnosti, optické kabely, metalické kabely, vyrobni materidly, pozarni
vlastnosti

« Pozarni vlastnosti kabell - ndzvoslovi, pozarni rizika.
Kliova slova: Hoflavy, nehoFlavy, samozhasivy, bezhalogenovy plast, LSZH, FRNC, HFFR
« Pozarni predpisy - zakladni definice.

Kli¢ova slova: Volné vedené kabely, kabely zajistujici ovladani protipozarniho zabezpeceni, chranéna a nechranéna
unikova cesta

« Pozarni vlastnosti kabell - normy a testy.

Kli¢ova slova: Odolnost proti svislému Sifeni plamene, hustota dymu, korozivita splodin, izola¢ni integrita, B2.,, s1, d1,
vyhlaska MV CR ¢. 268/2011 Sb

: Teoreticko-prakticka sSkoleni skoleni :

Blok P1:

Nazev: Optické datové rozvody - zaklady.

Typ a délka: teoreticko-praktické skoleni, 2:00 hod
Obsah:

« Zaklady vlaknové optiky, zakladni déje ve vldaknech.

Klicové slova: Principy, SM vs. MM, vinové délky, Rayleiglv rozptyl, zdroje svétla LED/laser, Gtlumy, odrazy, disperze,
Fresnellv jev, makro a mikro ohyby.

Praktickad ukédzka: SM/MM Sitka vidového pole (mikroskop), Utlumy a odrazy nekompatibilnich spojeni SM/MM a OM1/0OM2
(OLT+OTDR)

« Zakladni rozdéleni optickych vlaken, struktura vldkna, zakladni kabelové konstrukce

Klicova slova: Materialy sklo vs. plast, SM vs. MM, rozdily OM1, OM2 OM3, OM4, ITU standardy G652.ABCD, G657AB,
jadro, prim.+sekund. ochrana, kabelové konstrukce.

Prakticka ukdzka: Navazani svétla a rozptyl SM a MM (VFL), G652 a G657 makro ohyby ztraty, vyvazani a zména Utlumu
(VFL a OLT). Vzorky konstrukci kabelG.

Blok P2:

Nazev: Optické datové rozvody - spojovani, méreni a udrzba.



Typ a délka: teoreticko-praktické skoleni, 3:00 hod
Obsah:
« Spojovani optickych vlaken - konektorova spojeni, svarovani.

Klicova slova: Vlastnosti konektorového spojeni, typy konektorl ST, SC, LC, E2000,MPO, UPC/APS, princip svarovani,
zasady, charakteristické vlastnosti svarovani.

Praktickd ukazka: konektory a jejich typy, pigtaily a jejich typy. Svarovani, nastaveni svarecky, ¢asté chyby, optimalni
vysledky

« Méreni a udrzba optickych tras

Klicova slova: OLT - princip méFeni vykonu, vztah mW na dBm, volba vinové délky a interpretace vysledkd, reference,
zasady méreni. OTDR - princip, nastaveni Sifky pulsu, volba predfadného vlakna, volba vinové délky, dynamicky rozsah,
typy nehomogenit - detekce udalosti (konektory, spoje, ohyby), zdsady méfeni. VFL a mikroskopicka sonda, udrzba
optické trasy.

Prakticka ukazka: OLT méfeni na realné trase, nastaveni reference, méreni na dvou vinovych délkach a z obou stran,
interpretace vysledkl. Trasa s ohybem. OTDR méfeni na realné trase, nastaveni $itky pulsu, méFeni vice vinovych délkach
a z obou stran, interpretace vysledkd. Trasa s ohybem, trasa se ziskem. VFL a mikroskop moznosti pouziti, ukazka
Spinavého konektoru, ukazka zlomeného vldkna.

Blok P3:

Nazev: Metalické datové rozvody - strukturované kabeldze, instalace, méreni.
Typ a délka: teoreticko-praktické skoleni, 3:00 hod

Obsah:

» Metalické strukturované kabeldze - zaklady, teorie.

Klicova slova: Prehled kategorii, typy kabell, stinéni, IEEE 802.3, TIA/EIA, EN50174, twisted pair, AWG, U/UTP, U/FTP,
F/UTP, SF/UTP, preslechy, odrazy, AxTalk, RJ45, IDC, permanent link, kanal, polomér ohybu, stinéni, zemnéni, soubéhy
nn, ruseni, NEXT, return loss, instala¢ni praktiky, limity délek, ohyby, rozpleteni, omezeni, svazkovani, méfreni, nastaveni
limitQ, interpretace vysledka.

Praktickd ukdzka: Vizorky kabell, vzorky konektorl a IDC, vzorky sortimentu Molex a MODnet.

« Metalické strukturované kabeldze - instalacni pravidla, instalace a méreni v praxi.
Klicova slova: podminky prostiedi, vlhkost, instalaéni a provozni teplota, zatahovani, namahani, poloméry ohybu,
kabelové trasy, vedeni kabelovych tras, svazkovani, vyvazovani, kabelové rezervy, znaceni, zakoncovani IDC (toolless,

mutlipair), rozpleteni, zarazeni, zakonceni stinéni, typy méreni, zplsoby méFeni, kalibrace, reference.

Prakticka ukazka: Zakonceni standardni zarez, toolless a multiparové. Vyvazani. Zakonceni stinéni. Pfiprava a nastaveni
mériciho pFistroje. Méfeni vzorovych typickych tras, identifikace a kvalifikace chyby trasy.

Blok P4:

Nazev: Méreni metalickych strukturovanych kabelazi
Typ a délka: teoreticko-praktické skoleni, 1:00 hod
Obsah:

« Meéreni metalickych strukturovanych kabeldzi - nastaveni pristroje, synchronizace
s Cloudem, interpretace vysledkd.
Klicova slova: Princip méreni, Permanent link, kanal, Cat 5e, Cat 6, Cat 6A, Cat 8, nastaveni méficiho pfistroje,

automaticka diagnostika, vzdalené nastaveni projektu, synchronizace pres LAN/WIFI, DSX-5000, Linkware Live, Wiremap,
Utlum, NEXT, Return Loss, AxTalk, NVP, TCL, integrita stinéni.



